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Факультет фундаментальных наук

Кафедра ФН-7

                                         «Электротехника и промышленная электроника»

Аннотация учебной программы.  

Дисциплина "Электротехника и электроника" читается для всех специальностей факультета ИБМ, кроме специальности «ИБМ 6» в течение одного семестра,  на третьем курсе.

Программа обучения составлена исходя из неэлектрической специальности студентов факультета ИБМ и обеспечивает их подготовку в общеинженерном цикле дисциплин.

Экономическая направленность деятельности будущих выпускников факультета ИБМ учитывается характером изложения курса «Электротехника и электроника», где наряду с классическими стандартами осуществляется ориентация на потребительские качества электротехнических устройств, номенклатуру типовых узлов блоков и изделий.

Цель курса – сформировать у обучаемых целостное восприятие задач, решаемых в электротехнической области, познакомить с техническими и экономическими аспектами потребления электроэнергии в народном хозяйстве и быту.

В процессе обучения студенту предоставляется возможность ознакомиться с основными электротехническими понятиями, включающими терминологию, основные законы, методы расчета и измерительную аппаратуру. 

В результате обучения слушатель научится пользоваться основными теоретическими положениями, применяемыми при расчетах электрических цепей различной конфигурации, технически грамотно оценивать процесс потребления и преобразования электроэнергии различными электротехническими устройствами. Знание принципов действия, а также основных параметров и характеристик элементов электротехнических и электронных узлов позволит обеспечить их правильный выбор и эффективную эксплуатацию.

Для решения поставленных задач обучения курс «Электротехника и электроника» рассматривает электрические процессы, происходящие в цепях при постоянном и переменном

характере источника питания в стационарном и переходном режимах работы. Излагаются методы аналитического описания электрического состояния линейных и нелинейных электрических, а также электромагнитных цепей с целью расчета их параметров, а именно, величин токов, напряжений и потребляемой мощности.

В электрической части курса приводится элементная база и схемные решения блоков для преобразования характера электрического сигнала, в том числе улучшающих качество электроэнергии.

Раздел электрические  машины содержит описание конструкции, принципов действия асинхронного двигателя и двигателя постоянного тока, а также рассмотрение пусковых и регулировочных качеств, паспортных данных и методик расчета механических , скоростных и электромеханических характеристик.

Курс «Электротехника и электроника» включает чтение лекций в объёме 34-х учебных часов и проведение лабораторных работ в объёме 17-ти  учебных часов.

А)  Лекции читаются по следующим разделам (34 часа):
1. Основы диализа и расчета электрических цепей постоянного тока (6 часов).

1.1. Электрические цепи и их элементы.

Общие сведения об электрических цепях, и их классификация. Задачи анализа и расчета линейных электрических цепей. Источники электропитания и простейшие линейные и нелинейные элементы электрических цепей (резистивный, индуктивный, емкостный, диод, транзистор). Математические модели, схемы замещения и вольтамперные характеристики этих элементов. Топология и эквивалентные преобразования в электрических цепях.

1.2. Основные законы и методы расчета линейных электрических цепей (Законы Ома, Кирхгофа, метод контурных токов, метод узлового напряжения, принцип суперпозиции, метод эквивалентного двухполюсника). Энергетические соотношения, режимы работы, баланс мощностей.

1.3. Особенности анализа электрических цепей с нелинейными элементами. Графоаналитический метод расчета нелинейных цепей.

1.4. Мостовые электрические цепи.

1.5.Электрические измерения и приборы.

2. Основы анализа и расчета электрических цепей переменного тока (8 часов).

2.1. Способы представления гармонически изменяющихся функций (временные диаграммы, векторные величины и комплексные числа). Действующее значение синусоидальной величины.

2.2. Резистивный, индуктивные и емкостной элементы в цепи синусоидального тока.

2.3. Основные законы и методы расчета электрических цепей синусоидального тока. Векторные диаграммы при различных характерах нагрузки. Символический метод расчета. Понятие о круговых диаграммах. Электрические измерения и приоры.

2.4. Резонансные явления в электрических цепях синусоидального тока (резонанс напряжений и резонанс тока).

2.5. Анализ трехфазных электрических цепей Схемы соединений фаз генератора и приемника. Роль нейтрального провода. Измерение мощности в трехфазных цепях.

3. Переходные процессы в электрических цепях (3 часа).

3.1. Основные понятия и задачи расчета переходных процессов Законы коммутации. 

3.2. Классический метод расчета переходных процессов в простейших электрических цепях с индуктивным и емкостным накопителями энергии. 

4. Основы электроники (4 часа).                                                                                                                                                                                      

4.1. Элементная база современных электронных устройств. Общие сведения и их классификация. 

Полупроводники их свойства, электронно-дырочный переход, типы пробоев и классификация  p-n -переходов.

Полупроводниковые диоды, биполярные и полевые транзисторы, тиристоры, оптоэлектронные приборы. Классификация, система обозначений, принцип действия, параметры и характеристики. Области применения.

Интегральные микросхемы, общие сведения, классификация, система обозначений, функциональные свойства и области применения.

4.2. Источники вторичного электропитания. Однофазные и трехфазные нерегулируемые и регулируемые выпрямители. Классификация, принцип действия, расчетные соотношения.

Сглаживающие фильтры и стабилизаторы напряжения Принцип действия, основные расчетные соотношения.

Тиристорные ключи и использование их в источниках постоянного тока и

переменного напряжения.

5. Магнитные цени с постоянными и переменными магнитодвижущими силами                                 Однофазный трансформатор     (3 часа).
1.1. Понятие о магнитных цепях. Магнитные материалы. Основные законы магнитных цепей. Задачи анализа и расчета магнитных цепей. 

1.2. Особенности магнитных цепей с переменной магнитодвижущей силой

1.3. Назначение и принцип действия, конструктивное исполнение однофазного трансформатора, уравнение трансформации, параметры, мощность потерь и КПД.

6. Машины постоянного тока (6 часов).
3.1. Назначение, принцип действия и устройство машин постоянного тока.

3.2. Основные соотношения между электрическими, магнитными и механическими величинами при работе машины постоянного тока в режиме двигателя и генератора. Эксплутационные характеристики двигателей с различными способами возбуждения.

3.3 Пусковые и регулировочные свойства двигателей параллельного, последовательного и смешанного возбуждения.

3.4. Тормозные режимы работы машин постоянного тока.

7. Асинхронные двигатели (4 часа).
4.1 Принцип действия и конструкция асинхронного двигателя. Вращающее магнитное поле.

4.2 Основные соотношения между электрическими, магнитными и механическими величинами в трехфазном асинхронном двигателе.

4.3 Пусковые и регулировочные свойства трехфазных АД, различные режимы их работы.

4.4 Понятие об асинхронных машинах малой мощности.

В) Темы лабораторных работ (17 часов):
В лаборатории кафедры студенты исследуют основные эксплутационные свойства электродвигателя постоянного тока с параллельным возбуждением и трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором. 

Работы проводятся по следующим темам:

1. Исследование линейных электрических цепей постоянного тока    

- 4 часа

2. Исследование линейных электрических цепей синусоидального тока 

- 4 часа

3. Исследование нерегулируемых выпрямителей на полупроводниковых диодах        -4 часа

4. Исследование пусковых и регулировочных свойств двигателя  постоянного тока с параллельным возбуждением                                 




- 4 часа
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